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Tag der BekamOmadmng i^er die Erteibmg des Patents: sej, Jxmiig^ 

Aktiebolagat Nordiska Armaturfabrikerna In Stockholm 
Scblagwerkzaug, be! dem eine kreisende Antfiebsbewegung mnge&eizt wird 

in eine Schlagbewegung 
Patentlert im Dautsohen Relche vom 17. Dezamber 1927. ab 



Die {^ritftt der Anmeldung In Sdiweden vom 28. November 1927 ist in Anspmch gendmmen. 



Die Erfindiixig bezieht sich auf em Schlag- 
\7erkzeug, bd dem eine kreisende Bewegung 
umgesets^t "mrd in eine Schlagbewegung eines 
bin iind znruck beweglichen Scb]agk5rpers. ^ 
5 ErfindnngsgemfiB steht das Schlagwerkzepg 
dieser Art nnter dem EinfluB eines Kraft- 
speidieiSj der einerseits aus einem oder mehreren 
an der kreisenden Bew^ung teilnehmenden 
Korpem, wderseits aus Fnbningsfl&chen sich 

10 zusammensetet, weldie den oder die KSrper 
bei dem Riickhub des SddagkQrpers entg^ea- 
gesetzt zur Fliehkraft voischieben. Auf £ese 
Weise wird beim Rucldiub Arbeit au%espeiciiert, 
die beim daxauffdlgenden Arbeitshub meder 

15 abgegeben wird. Es bat sich hetausgestellt, 
daB ein derartiger Kraftspdcher wirksamer als 
ein- mit Pederkiaf t oder Lnftverdichtung oder 
-veidunntmg arbeitender Exaftspeidier ist* Er 
l^t hohe Antriebsgeschwindigkelten zu, bei 

AO denen bejspielsweise die Fedem von Federkraft- 
speichem leicht bredien wfirden. Durcih ge- 
eignete FtOmmg d^'SiL der krdsenden Be- 
wegung teflndimenden KOiper laBt sich die 
Schlai^aft in belieb^er Weise nut Bezag aaf 

as den* Arbeitshub regeln» 

Der oder die an der kreisenden Bewegung 
teilnehmeaden Kdrper k5nnen beispieilswdse 
entweder am Sdilagkoiper bewegCch angeordnet 
sein und mit den kreisend angetriebenen Fuh- 

30 nmgsteilfm for den Schlagkdrper zusammen*- 
wirken, oder siekannen in d^ kreisend angetrie- 



benen Fuhnmgsteil for den Schlagk8rper beweg- 
lich imteigebraclit sein, wobei sie darni mit ent<* 
sprediendrai Fiahnmgsflachen an dem bin imd 
her laufenden Schlagkarper zusammenwirken. 35 
Sie k(Jinnen aus £ug!dn, Rollen^ Waken o« dgL 
bestehen, die radM gelagert oder an in 
Radialebesien drehbar gelagerten Axmen be* 
festigt sind. 

Weitere Merkmale der Erfindung gehen aus 40 
den in den Zeichninigen daigestdlten Aus- 
fuhningsbeispiElen des Schlagwerk^enges gemfiB 
der Ei&idung hervor. 

Die obere Hfllfte der Abb, i zeigt eine Aus- 
fiihrungsfonn, die untere H3lfte eine andere 45 
Ausf nhrungsf onn eines nadi der &findnng aos^ 
gefiihrten Schlagwerkzeuges im sdiematischen 
Langsschnitt* Abb, 2 zeigt die hintere Halfte 
einer anderen Arbeitsstdlung der sich auf 
die exsterwahnte Ausfuhrungsform beadebenden 50 
Teile. Abb. 3, 4 und 5 zeigen andere AusfOhmngs- 
formen eines xiach der Erfindung ausgeffihrten 
Schlagwerkzeuges im L&Dgssehnitt. Abb, 6 
tmd 7 zeigen im LSngsscbrdtt bzw. im Quer- 
schnitt nach der Gentden VII-VII in Abb. 6 55 
eine sechste^Ausfohrui^sfonn, und Abb. 8 
schliftBlich verdeutlicht due siebeote Au9- 
fBhnmgsfonnj desgleichen im L&ng3sch]]rtt 
Abb. 9 und 10 verdeutHchen em paar Kraft- 
diagramme, am nUchsten zu den in Abb. 3 und 4 60 
daxgestellten Ausfuhrungsformen gehdrend. 

£ sftmtlidien Abbiklungen ist x der Schlag-^ 
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kOrperteil, z der FiShnrngstdl, 3 der Ambofl 
md 4 und 5 die an dem Schla^Qipertdl x md 
demAnil>oB3 aogebrachtea, for das Zarflck- 
werfen des Schlagkarperteiles nadi dem Sdilage 

5 benutzten schrSgen Flachen, 

Bei der Ansffihnmgsform nach'Abb, i ist der 
ffintertefl des Schlagkerperteiles i mit radialen 
Niiten7 versehen, in wdchen Kugdn 8 be- 
weglich gdagert sini Es wird ajigenommea, 

10 daB der Fuhrimgstdl z m emem Gestdtt 9 dreh- 
bar gdagert ist tmd mittels eines elektrischEn 
Motors o.dgLgedreht wird, Beiderinderoberen 
Halfte der Abb. i dargesteHten Aosfuhrungs- 
form stehea der Fuhrtragsteil 2 nnd der Scblag- 

15 kSrperteili durch. eiiie Kdlnutenverbindung 
10, 11 diKcart mitdnander in Verbindtpg, daB 
der Schlagkarpertea zum Teflxiehmen an der 
Drehbew'^ting des Ffflinmgsteiles gezwuugen 
wkd, ol^Iexdi er gleidizeitig eine bin und her 

80 gehende Bewegirag in bezmg anf den Fuhrungs- 
tdl ausfuhren kanru Die Jfiit 11 kann dabd 
gerade oder gebogen, gegebenenfafls sdirauben- 
fnrmtg sdn, T3m dm stofliceien Laof des Sdilag- 
karpers im Fiihrungstdl zq gestatten* Der 

as HinterteildfisFuhriingsteileszistmitgeneigten 
PBhrungsfladien 12 fur die Eugdn 8 versehen, 
so daB diese Kugdn bei der Riiddaufbewegtang 
des SdilagkOrpers daza gezwuugen werden, sich 
xn der Sichtung gegen das Drebzentram bin 

30 zu bewegen. 

Bei der Ansfuhnrngsform naxi der unteren 
HBJfte der Abb. i ersetzm die Ki^gein 8 den 
Kea 10, indem sie. in vox Pahmngstd; angeord- 
neten Rinnen 13 ianfen^ die dabei ancb dem- 

35 sdben Zwedcwie die Fiihrungsfladxe 12 dienen. 
Die "^Rrkungsweise der Vonicitimg ist wie f olgt 
Wean der Schlagkarperteil i gegen den Am- 
bofi 3 anfschlSlgt, wild die Sdslagarbeit an 
diesen und das darin befestigte Werkzeng, z, B. 

40 einen Bohier, MeiBel, Nietstanze 0. dgL, uberr 
tragen. Bei der Schlagfibertragung an den ver- 
schiebbaTj nidit aber drehbar gdagerten AmboB 
wild der Sddagk6ip6r, dmcb ZusamirmTiwirtaing 
zwischen den scb^gen Fladien4 und 5 uad 

45 der sdmdlen Drehbew^fung des Sdilagfcdrpers, 
dner in der Riditung nadi hinten wirkenden 
Eraftkamponente ausgesetzt, die den Sd^ag- 
kOrper zuriidCTrirft. Um ein Ausbeuten dieser 
Arbdt zwedcs Herbdfuhrung des nadisten 

50 Arbdtssddages ganz oder teilweise za ermSg- 
lidien, muB ein Kraffcspddier vorhanden sdn, 
md dieser bestdit nadi der Erfindung aus den 
Kiagdn 8 und den FfihruB^ 12 bzw. 13. 
Durdi die sdmelle Drdibew^ng des Fflhrnng&- 

55 teiles nnd damit des SdilagkSrpertdles streben 
nSndich diese KngdnS danadi, sich radial 
naWh aufien za bewegen und dies mit einer 
. Kiafl:, die nm so grdfler ist, je grfiBer der Afa- 
stand von dem Zentrum istj ttnter Voraus- 

00 setzangejnerkonstantenDrehzabL DieEugeiln 
dracken daher mit groBer Kraft gegen die 



Ffihrongsfltdien 12 des Fffljnmgstdles, nnd 
wegen dor sdufigen Anbringung dieser FBdien 
im VeJiSltms zu der gemein^anen Drdiadise 
der Kugebi entstdit dne Ejaftkomponente der 65 
FLidikraft, die der erwfflmten Drdiad^ paralld 
ist nnd in entgegengesetzter Eichtung zu der 
RScklatifbewegung des Sdilagkdrpers geriditet 
ist Hittdnrdii wird Arbdt raiter Bremsimg 
derBew^ungdes Sdilagfcdipet8au%espddiai. 70 
Wenn die Bewegung des Sdila|^rpers aufhSrt, 
wild diese Arbdt an den SdilagkQrper wieder 
abg^eben, indem die voAer erwfihnte Kom- 
ponmte, deren Eiditnng nnvertodert ist, dem 
Korper dne sdmdle Bewegmg, Sdblagbewe- 75 
gang, in entgegengesetzter Siditung verfdhL 
Bei den in Abb. i dargestdlten Ausfuhrongs- 
formen gdien die FfiirungsjBadieii la, 13 nadi 
hiQten in dne zylindrisdie Fladie 15 flbcTj ^d 
dies hat zur Folge, daB, wean die Rflddoof- 80 
bewegmig des Sdilagkarpers so groB ist, daB 
die KngehiS anf diese zs^indrisdie FIfidie 
kommen, die anfeespdcherteEraftinden Kugdn 
zurudcgdialten wird, dme de an den Sddag- 
korper ^eder abgeben zu lassen, wean dieser 85 
nidit van dnem SnBeren Impub beeinfloBt 
wird, z. B. durdi Unddppen des Sdilagwerk- 
2enges, mit dem AmboB nadi unten geriditet, 
wo die Schwerkraf t imstande ist, den Sdilag- 
kSrper nnd damit die Kugein wieder in die Ridi- 90 
tnng gegen den AmboB zu fOhiea, so daB die 
. Kngdn wieder an die sdurSgen Flltchen 12, 13 
.gdangen nnd imstande sind, die an^ge- 
spddierte Arbdt an den Sdilagkdrper anf die 
oben sdion klajgdegte Weise abzugeben. 95 

Bd der AnsfShrmigsfonn: nadi Abb. 3 geht 
die sdirSge Fladie la nadi vom in eine- in 
entg^engesetzter Riditm^ verlanfende sdnSge 
oder bogenftanige FBche 16 nber. Aus dem 
. Obigen dnrfte es Mar sdn, daB eine derart an- 100 
: geordnete FlSU^ie z6 eine KraftkomponeEite 
hervorbringt, die anf den Sdilagk&par in 
gegCTgesetzter Riditung, aber paralld zn der 
Sdhlagbewegung wirkt und somit anf <Kese 
bremsend wirkt, wenn der SddagkSrper Ge- 105 
legenhdt bdranmen wurde, sidi so wdt nadi 
vom zu versdiieben, daB die Eogdn anf der 
sdiragen Fladie 16 anliegen. Diese Anordmiii^ 
soai dann benntzt werden, wenn das Sdilag- 
wetkzeog in Leerlauf arbdtet, nnd somit ein 110 
Zerschlflgen des Werkzeoges verhindem. 

Bd der Ansfuhrungsfonn nadi Abb. 4 wird 
eine andere Form der FQhmngsftadie 12, 16 
.dargestdlt Audi bier ist dne zyfindrisdie 
Fuhrongsflaxie igamhinterenEndevorhanden, 115 
nnd zwi^en dieser FlSjdie jsnndderFuhrungs- 
fladie 12 ist auBerdem eine schrfige Fiihnmgs- 
fladie 17 angeordnet, die das nidbeabsiditigte 
Heruberldten der Eugehi 8 von der FlSxie 15 
auf die Flftche 12 verhindert. Fur das Herfiber- wo 
Idtai kann man sidi beispidswdse eines von 
auBen versdiiebbaren Stiftes 18 bedienen. 
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In Abb. 5 yfki erne andexe Ansfuhrungsfonn 
der LagexuQg der FliehkfirperS dar|^steUt, 
indem cSese» wdche aus Ktigehi, RoUen o. 
besteixen, Mec an den ftuBeien Enden von am 
5 Sdila^Gtper i drehbar gelagerten Amen 19 
drehbar gelagert sind. 

Im ubrigen ist die Vonichtnng der Ans- 
ftihningsform nach Abb. 5 beispidsweise Abb. 3 
Sbnlich, obgleich die schrSLgen FULchen 12, 16 
10 etwas veischieden gefonnt sind 

Bd den Ansfuhmngsformen nach Abb. 6 
und 7 haben, me daigestellt, die sdirSgen 
Fl&chenza eine eibebEdie Steignng, 80 daB 
die EngelnS eine groBe radiale Verschiebung 
18 edialten kdnneni dLh. eine verhaltnismaQig 
grofie Eraftanfspeicbenmg bei einer Meinen 
azialen Bewegung d^ Schlagkdipers ermog- 
lichen. 

In Abb. 8 ist eine Umkehrong der Ausfiih- 

ao nmgsfonn nach Abb. 3 daxgest^t, indem der 
FGImingsteil 2 hier die radial bew^^lichen 
Kcgein 8 ixBigt, die in radialen Nnten in etnem 
aus dem hinteren Ende des Fnbrungsteiles 
herausragenden zentralen Zapfen 20 gelagert 

as sind. Die Anoidnnng setzt sdbstredezid eine 
Didimig des Fiihru^gstdles voraus. 

In Abb. 9 nnd 10 sind einige Kiaft-Weg- 
Diagtamme daigesteUt, weldie die g^enseitigen 
GroSenverhSltmsse der Flietikraft und der vor- 

30 her erw9bnten Eraftkomponente, der trans- 
latozischen Eiafi:^ bei den in Abb. 3 nnd 4 ge- 
zeigten Ausfuhrongsfonnen daist6llen. In den. 
Diagrammen sind, ^e angenommen, die KrSfte 
nach der Ordinate, die Wegstiicke nach der 

85 Abszisse abgesetzt, und es entspredien die 
Punkte a, b, e bzw. C, A, B.D^Eixi Abb. 9 
nnd zo den ent^rechenden Ptmkten in Abb. 3 
nnd 4. Die imter der Abszisse gestrichelten 
Flidien bezeichnen die von den Fliehkdrpein 

40 empjEangene Bremsarbeit bei der Vorw^rts- 
bew^gung des Schlagkdrpers an dem Fonkt 
varbri^ in welchem der Sdilag nonnal an den 
Ambofi zu iibertragen ist^ und es soU diese 
Arbeit^ wenn man einen wirkungskrafdgen 

45 Scfalag erhalten will« ^renigstens ebenso groB 
sein wie die an den Schlagkdrper vcnlier iiber- 
tragene Sdilagarbdit, welche in den Diagrammen 
durch die aber der Abszisse geXegenen ge- 
strichelten Flachen bezeichnet wird. 

So 

PATENTANSPRttCHE : 

X. Schlagweikzeugy bei dem eine kteisende 
Antriebsbewegnng umgesetzt wird in eine 
Schlagbewegung eines bin und zuriickbeweg- 
55 lichen ScblagkorperSi gekeimzeichnet durdi 
einen Kraftspeicher, do: einersedts aus einem 
Oder mehieren an der kreisenden Bewegung 
teihiehmenden KSrpem, anderseits ausFuh- 



nmgsfladien besteht, welche den oder die 
Karperbei dem Ruckhub des Schlagkdrpezs 5o 
entgegengesetzt zur Fliehkraft verschieben, 
wodurch Azbdt au^;espeichert witd, diebeim 
daianffolgenden Afbeitshub wieder abgege- 
ben wird. 

2. Werkzeug nach Anspmch x, dadurch 65 
'gekennzeichnet, daB der oder die an der 

" kreisenden Bew^ung teihiehmenden E^ip^ 
am ScMagkarper bewegUch angeordnet smd 
und mit den kieisend angetriebenen Ftih- 
rungsteilen far den Schlagkoiper snxsammen- 70 
wirken. 

3. Werkzeug nadi Ansprudi dadurch 
gekennzeichnet, daS der oder die an der 
kreisenden Bewegung teihrehnifinden Eoiper 

nTyila^irfCTHpn Fuhrungsteil ffir dm 75 
Schlagkdrper beweglich angeordnet sind und 
mit entsprechenden Fiihrungsflachen an dem 
bin tind her laufenden SchlagkOirper iro- 
5anmienwidken« 

4. Werkzeug nach Axispmch x, dadnxch 5o 
gekennzeichnet, daB der vordeie Teil der 
Fuhrungsflfichen nach innen gerichtet ist, 
damit wkhrend des letzten Teiles der Schlag'- 
bewegung des Sdblagkfirpecs die FUehkOrper 

in entgegengesetzter Riditmig £a der Flidi- 85 
kraft vers<£oben und dadurch die ganze 
oder ein Tdl der Schlagarbeit au%espeichert 
wird. 

5. Werkzeug nach Ansproch ij dadurdi 
gekennzeicbnet, daB der hintere Teal der 90 
Fuhrmigsfl^e parallel zu der Drehadise 
der sich drehenden Telle liegt. 

6. Werkzeug nach Anspmch ij dadurch 
g pTrpnTigfj^t y pf^ t^ 4^ fi der oder die an der 
kreisenden Bewegung teOnebmaiden EOrper 95 
an Armea sitz^t die gelenktg mit dem oder 
den sich kreisenden Teiten verbunden sind. 

7. Werkzeug nach Anspruch x, dadurch 
gekennzeichnet^ daB die Fuhrungsfl&chen 
des eine kreismde Bewegung ausffflirenden loo 
Fuhrungsteiles fur den od^ die an der 
kreisenden Bewegung teilnehmendm K5rper 
als Rillen ausgebildet sind, 

8. Werkzeug nach Anspruch z, dadurch 
gekennzeichnetj daB aicb die FBhnmgs- 105 
flSLdien, die bei dem Ruckhub des Schl^-* 
kGrpers die an der kreisenden Bewegung 
tailnehmenden Efirper entg^engesetzt zur 
Ftiehkraftrichtung verstellen, im LSngs- 
sduiitt als gerade Ijnien darateOen. 110 

9. Werkzeug nadi Anspruch z^ dadurch 
gekennzeichnetj daO sich die Fuhrungs- 
flachenj die die an der kreisenden Bewegung 
teihiehmenden K6ipeE eni^gengesetzt zur 
FUehkraftiichtung verstdlenj im UngSr 115 
sdmitt als gekr&nmte linien daisldlen. 
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